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Siaren und Alkalien spalten das Benzalcondensationsproduct im
der Hitze in die Componenten. :

(n)-Isopropylenamidophtalimid,

=N.N:C<CHB

/ CH3
CeHil >0 = Gy, HioN;Os

Entsteht beim Kochen des Amidophtalimids mit Aceton. Sehr
schwer 16slich und jenseits 260° schmelzend.

Analyse: Ber, fir Ci; HioN; Os.

Procente: N 13.9.
Gef. » » 142,

Bebandelt man Succimid unter denselben Bedingungen wie-
Phtalimid oder direct mit absolutem Hydrazinhydrat bei Siedhitze, so
wird die Imidogruppe (NH)™ nicht durch die Hydrazogruppe (N.NHj)™
verdringt, was vielleicht dadurch bedingt ist, dass sehr wahrschein-
lich Phtalimid unsymmetrisch:

C:NH

AN

ceH, 0

co

Succinimid dagegen symmetrisch:
CO

AN\
C.H, S NH
CoO

constituirt ist.

125. G. G. Pond: Ueber einen Apparat zur raschen Bestim=
mung von brennbaren Gasen.
(Mitgetheilt in der Sitzung vom Verfasser).

Seit der Einfiihrung der Sicherheitslampe durch Sir H. Davy
im Jahr 1815 ist bis zur Neuzeit keine wichtige und epochemachende-
Erfindung gemacht worden, um die Gefahr fir das Leben der Berg-
leate sowohl wie auch den Verlust des Besitzthums der Grubenbe-
sitzer zu mindern; dabei geschehen doch so hiufig Gasexplosionen.
in den Bergwerken der ganzen Welt!

In der letzten Zeit nun hat der Ingenieur Thomas Shaw in
Philadelphia einen Apparat in Amerika in Anwendung gebracht, der
in mehreren der wichtigsten Kohlenstaaten officiell vorgeschrieben ist.
Der Apparat, welcher nur mechanisch arbeitet, beruht indessen
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doch anf dem chemischen Princip der explosiven Mischungen; da-
derselbe eine thatsichliche, rasche und genaue Analyse von der in-
den Bergwerken enthaltenen Luft auaf explosive Gase gestattet, so-
erscheint es fiir jeden Chemiker von Interesse, den Apparat kennen.
zu lernen. Der Apparat ist ausserdem sehr einfach und liefert schon
in den Hinden eines einigermaassen intelligenten Mannes die bestem
Resnltate; dass der Chemiker selbst die Operation nicht zu machen:
braucht, um genaue Anpalysen zu erzielen, diirfte dem Apparate die
Einfihrung erleichtern.

Darch die Freundlichkeit des Erfinders steht mir der Apparat
zur Verfiigung. Da der Letztere in wissenschaftlichen Kreiseun
grosses : Interesse. erregt hat, und mir der Wunsch mehrfach ausge-
sprochen wurde, den Apparat Ihrer Gesellschaft vorzufiihren, ge-
statten Sie mir wohl, dass ich denselben hier ndher beschreibe und
mit ihm einige Versuche anstelle.

Der Apparat besteht im Wesentlichen ans 2 Pumpen, A und B.
Die eine grosse Pumpe A ist feststehend und pumpt immer dieselbe
Quantitat, da der Hub des Kolbens constant bleibt. Die andere,
kleine Pumpe B ist beweglich und kann auf einer graduirten Scala
so gestellt werden, dass sie jede beliebige Procentmenge saugen und
driicken kann. Ferner arbeitet die grosse Pumpe A gewdhnlich auf
Luft, und zwar entweder auf reine atmosphirische Luft oder auf
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Luft, welche mehr oder weniger brennbares Gas enthilt; die kleine
Pumpe arbeitet immer auf Gas, welches als normales Maass dient.
Man beputzt dazu gewdohnlich Wasserstoff, Methan, Leuchtgas oder
irgend ein brennbares Gas. Da das Leuchtgas tberall am leichtesten
zu haben . ist, so wird dasselbe auch am meisten verwandt, Der
Apparat liefert dann, gauz nach Belieben, eine Mischung von Luft
wit 2, 3,5, 10 ete. pCt. Gas, und zwar ist dieselbe nicht auf 100 pCt.
Luft berechnet, sondern auf 100 pCt. fertige Mischung; z. B. 5 pCt.
‘Gas und 95 pCt. Luft; 10 pCt. Gas und 90 pCt. Luft; kurz, x pCt.
Gas und 100 — x pCt. Luft. Um dieses Resultat zu erméglichen,
musste die Graduirung des Hebels auf einer Cuarve ausgearbeitet
werden, und zwar in der Weise, dass, wenn wir durch P den Inbalt
-der grossen Pampe bezeichuen, durch p den Inhalt der kleinen, so
muss far n pCt. folgende Gleichung richtig sein:

P = 1012)"_";, und da der Inhalt der Luftpumpe A immer 8§00 cem ist,
800 .5
* miissen wir als Inhalt der Gaspumpe B bei 5 pCt. :w(—)%—7 = 42,1 cem,
)
bei 20 pCt.: p= 30080‘0 == 200.0 ccm, u. s. w. haben. Der Apparat

functionirt in dieser Weise sehr genau, entsprechend den vorherigen
Gleichungen.

Durch Drehen der Kurbel gelangen die Gase zuerst durch ein
antomatisches Ventil a und eine Mischungsvorrichtung b, daon, je
nach Wunsch, darch Drehen des Handventils ¢ in einen Probircylinder
C oder in einen Explosionscylinder D. Ueber den Probircylinder C
sprechen wir spiter weiter; wir stellen erst das Ventil ¢ in der Rich-
tung nach dem Explosionseylinder D. Hier kommt das Gemisch in
die Nihe einer Flamme, und wenn dasselbe geniigend viel Gas ent-
halt, wird es natiirlich explodiren. Ist die Explosion stark genug,
se wird ein loser, am Ende des Cylinders befindlicher Stempel plétz-
lich gegen eine Glocke gestossen, und man hért das Signal.

Ich habe lhnen jetzt die vielleicht iiberraschende Mittheilung zu
machen, dass die Hinzusetzung oder das Wegnehmen von 0.1 pCt.
Gas geniigt, um die Glocke zum Liuten zu bringen oder nicht.
Mit anderen Worten, der Apparat ist bis auf 1 Theil in 1000 em:
findlich.

Um Ihnen darch einen Versuch den Apparat zu erkliren, wollen
wir jetzt die Gaspampe 13 aaf 10 pCr. stellen, and wir bekowmen,
wie Sie boren, cine starke Explosion. Bei 9 pCt. explodirt die
Mischung noch, obwohl etwas schwiicher als bei 10 pCt. Wir gehen
noch weiter zuriick, bis ein Punkt erreicht wird, wo die Glocke nict.t
mehr lintet. Wir finden die Grenze bei 8 pCt.  Den letzten Puaukt,
bei dem die Glocke noch ldutet, nimmt man als Normal; genau wie
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aman bei der Maassanalyse, wenn man die gepaue, nermale Lésung
hergestellt hat, erst bereit ist, die Analyse zu beginnen, so sind wir
thier erst bereit, eine Bestimmung anzufangen, wenn wir die Grenze
festgestellt haben. Wir fanden also bei 8.0 pCt. die Grenze.

Die in den Gruben enthaltene Luft, die untersucht werden soll,
wird vermittelst einer Saug- und Druckpumpe in Gummibeuteln auf-
gefangen; die Untersuchung selbst geschieht im Laboratorium, in dem
-der Apparat dauernd stehen bleibt. Dieser Beutel enthidlt eine Mischung
aus Luft und Gas in uobekannten Verhiltnissen. Wir nehmen an,
dass es eine Probe aus einer, schlagende Wetter enthaltenden Grube
ist. Man bringt den Beutel in Verbindung mit der Luftpumpe A.
Die Pumpe B pumpt, wie immer, Leuchtgas; sie ist auf 7.9 pCt. ge-
stellt, Man dreht; das Resultat ist eine starke Explosion. 7.9 pCt.
‘Gas ist allein nicht geniigend, eine Explosion herzustellen, wie wir
bei unserem ersten Versuche sahen; wir wissen daher, dass mehr als
7.9 pCt. Gas vorhanden sein miissen; der Rest kann nicht anderswo
als in dem zu untersuchenden Gemenge existiren. Wir gehen zuriick
bis auf den Punkt, bei dem die Mischung nicht mehr explodirt. Wir
finden diesen Punkt, die neue Grenze, bei 5.3 pCt; hieraus ist sehr
leicht zu berechnen, dass die Luft in dem Beuatel 8.0 — 5.3 == 2.7 pCt.
Gas enthilt. Die Berechnung durch blosse Subtraction ist zwar
nicht ganz correct, aber, wie ich mich iiberzeugt habe, geniigend
genau.

Der Apparat dient ferner, wie oben angedeutet, zur raschen und
genanen Herstellung jeder beliebigen Mischung von:- Gasen. Wir
schrauben die Gaspumpe B auf die 0.6-Marke fest und stellen eine
Mischung von 0.6 pCt. Gas und 99,4 pCt. Luft dar. In derselben
Weise wie friilher bestimmen wir den Procentgehalt an brennbarem
Gas. Unser Versuch zeigt, dass die Explosionsgrenze bei 7.3 liegt
8.0 — 7.3 =0.7. Wir finden also 0.7 pCt. Gas, wihrend wir eine
Mischung von 0.6 pCt. mit dem Apparat hergestellt hatten. Unsere
Analyse hat demnach eine Differenz von 0.1 pCt. ergeben.

Enthiilt eine Luftprobe geniigend viel Gas, um ohne weitere Bei-
mischung eine Explosion zu erzeugeu, d. h. ist sie schon am Anfang
des Versuches brennbar oder vielleicht explodirbar, so bestimmt man.
erst durch Leiten in den offenen Probircylinder C, ob dieses der -
Fall ist, damit der Explosionscylinder D durch zu heftige Explosion
aicht beschiidigt wird. Ist die Probe stark gashaltig, so braucht
man nur dieselbe auf 1/; oder /i, vermittelst des Mischungsappurates
zu verdiinnen, und daunn die verdiinnte Mischang in der gewdhnlichen
Weise zan Lestimmen. Das betreffende Resultat ist mit 5, resp. 10
zu multipliciren.

Dic sehr einfache und genaue Herstellung von Mischungen er-
mbglicht ferner eine ganze Reihe von Versuchen, die ohne solcke
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Mischangsvorrichtuogen schwierig sind, z. B. physiologische Ver-
sache mit bestimmten kleinen Procenten giftiger Gase; Bestimmung:
der Explosionsgrenze der Gemische verschiedener Gase etc. ete.

Besonders wichtig ist das Prifen von Davy’schen Sicherheits-
lampen auf ihre Brauchbarkeit, Letzteres geschieht auch in ganz.
miiheloser Weise durch den Apparat und zwar durch Darstellen voo
Gasmischungen und darnach folgender Leitung derselben in eine
Glocke, unter der sich die zu untersuchende brennende Lampe be-
findet; das Verhalten der Lampe gegen die verschiedenen Mischungen:
lisst sich leicht auf diese Weise beobachten.

Wir haben mit unserem Apparat in erster. Linie constatirt, wie
viel Gas in einem Gemisch enthalten war. Sodann hat uns derselbe
in leichtester Weise Gas in bestimmten Mischungen mit Luft geliefert.
Schliesslich hat uns der Apparat die exacte Priifung der Davy-
Lampe ermdglicht. Diese drei Vorziige zusammen genommen, lassen
in dem Shaw’schen Apparat ein Werkzeug erkennen, welohes nament-
lich dem Bergbaubeflissenen, dann aber auch jedem Chemiker die
werthvollsten Dienste zu leisten berufen ist.

Der Apparat wird in Philadelphia hergestellt und kann von der
Fabrik chemischer Apparate, Max Kaehler & Martini, Berlin W.,
Wilbelmstrasse 50, bezogen werden.

Berlin, im Mirz 1894.

128. C.D. Harries: Ueber tertiire und guaternire aromatische
Hydrazine.

[Aus dem I Berliner Universitits-Laboratorium,]
(Eingegangen am 5. Mirz.)

Vor einigen Jabren hat Emil Fischer!) den Weg angegeben,
wie man analog der Darstellungsweise von Monomethylanilin?) ans
Natriumacetanilid und Jodmethyl zu tertiiren Hydrazinen gelangen
kéone. Die Acetylgruppe haftet aber in dem -Phenylmethylacetyl-
hydrazin fester am Stickstoff als die beiden Stickstoffatome unter
einander und lidsst sich pur unter Zerfall des Molekiils heraus-
nehmen.

Es war nun denkbar, dass sich die Formylgruppe aus der ana-
logen Formylverbindung leichter abspalten lasgsen werde. Dies geht

1) Ann. d. Chem. 239, 251.
% P. Hepp, diese Berichte 10, 327.



